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1. Opis ogélny

Plytka automatyki jest przeznaczona do zastosowania w triodowym wzmacniaczu mocy w.cz.

przeznaczonym do pracy w radiostacji amatorskiej. Uktad automatyki (oparty na koncepcji GM3SEK)

kontroluje pracg wzmacniacza i realizuje niezbgdne zabezpieczenia.

Oprocz podstawowego uktadu (opr. GM3SEK), ktéry zawiera:

opdznienie wlaczania napigcia anodowego (wstgpny czas rozgrzewania lampy) — ok. 120sek.
zabezpieczenie wiaczenia sterowania przy braku napigcia anodowego,
kontroli przekroczenia dopuszczalnego pradu siatki,

kontroli przekroczenia dopuszczalnego pradu anodowego, rowniez w wyniku wewngtrznego
przebicia lampy (ang. anode curent surges),

pomiar pradu siatki i anody,

Uktad rozbudowano i zmieniono szereg funkcji

»migkkie” wlaczanie napigcia zarzenia lampy (ograniczenie pradu zarzenia zimnej lampy),
»migkkie” wlaczanie transformatora napigcia anodowego,

wychtodzenie lampy po wylaczeniu wzmacniacza — ok. 3..4 min

sterowanie praca wentylatora w zaleznosci od temperatury powietrza w torze chtodzenia lampy
pomiar mocy sterujacej i wyjsciowe;j,

sekwencyjna kolejno$¢ zalaczania 1 wytaczania przekaznikéw toru sygnatowego i pracy lampy,
zasilanie przedwzmacniacza antenowego (tzw. LNA) i sterowanie przekaznikami,

sterowanie nadawanie-odbior PTT: styk zwierny do masy (H2L) lub podanie napigcia +12V (L2H)

Dla porzadku nalezy wspomnie¢, ze przy opracowaniu uktadu Pa3 wykorzystano informacje n.t. wzmac-
niaczy mocy zawarte m.in. na stronach internetowych:
[1] GM3SEK (d. G3SEK) www.ifwtech.co.uk/g3sek

[2] SM5BSZ www.sm5bsz.com
[3] DLAMEA www.gsl.net/d14mea
Uwaga ! ! !

We wzmacniaczu wystepuja napigcia niebezpieczne,

t]. napigcie sieci zasilajacej 230V oraz napigcie anodowe 1000V 1 wigcej
Nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznos$¢ podczas manipulacji wewnatrz

obudowy wzmacniacza.
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2. Opis ogdlnego schematu wzmacniacza

Schematy ptytki i wzmacniacza przedstawiono w zataczonych plikach:
PA3 v203 wzm_sch_ogolny.pdf schemat ogélny wzmacniacza z uktadem automatyki Pa3

PA3_v203_plytka_sch.pdf schemat ukladow samej ptytki Pa3,

PA3 v203_wzm_sch_pelny.pdf pelny schemat wzmacniacza

PA3 v203_pcb_rozm_elem.pdf rozmieszczenie elementow na ptytce w pliku

PA3 v203_pcb_elem_regul.pdf rozmieszczenie elementdéw regulacyjnych

PA3 v203 _hv_sch.pdf schemat prostownika/podwajacza w.n.

PA3 v203_wykaz_elem.pdf wykaz elementéw plytki Pa3 i dodatkowo elem. Zewnetrznych.

Wstepnie zostang omoéwione funkcje elementdw sterujacych pokazanych na schemacie ogdlnym. I tak:
Zasilanie:

Mains 230V wytacznik glowny zasilania, odtacza napigcie zasilajace 230V bezwarunkowo,
zalecany wylacznik typu rocker (kotyskowy) 230V/16A z podswietleniem 230V,
wlaczenie sygnalizuje podswietlenie wylacznika

ON/OFF wlaczenie/wyltaczenie wzmacniacz (pod warunkiem wlaczenia zasilania wytacznikiem Mains 230V),
wlaczenie sygnalizowane jest §wieceniem diod LED na panelu (po zalaczeniu nie $wieci
podswietlenie),

Sterowanie:

OPR/STBY operate / standby
OPR - wzmacniacz aktywny, praca/nadawanie przy nacisni¢ciu PTT
STBY — wzmacniacz wlaczony, ale nie aktywny
Reset resetowanie wewngtrznego uktadu automatyki w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnej
(przycisk zwierny niestabilny typu NO — normalnie otwarty)
LNA ON  wlaczenie zasilania i sterowania przedwzmacniacza antenowego

Ig/Pin przetacznik rodzaju pracy miernika znajdujacego si¢ powyzej przetacznika:
Ig — prad siatki lampy, Pin — moc sterujaca
Ia/Pout przetacznik rodzaju pracy miernika znajdujacego si¢ powyzej przetacznika:

Ia — prad anodowy lampy, Pout — mocy wyj$ciowa

Diody LED

Anode dioda czerwona - przekroczenie maksymalnego pradu anodowego np. przesterowania, lub w wyniku
wewngtrznego przebicia w lampie,
nastapi zablokowanie automatyki, zgasnie dioda Ready - ponowne uruchomienie automatyki
wymaga nacisni¢cia przycisku Reset,

Grid/Hv dioda czerwona - przekroczenie maksymalnego pradu siatki, brak napigcia anodowego,
po zdjeciu sygnatu sterujacego PTT i ponownym jego podaniu automatyka probuje wznowié
pracg, jesli jest to tylko chwilowe zaktocenie, wzmacniacz powrdci do normalnego dziatania,
jesli wystapi np. brak napigcia anodowego, to praca bedzie nadal zablokowana,

Uwaga:

Jednoczesne §wiecenie diod Anode i Grid/Hv oznaczane jako Warm Up zaraz po wlaczeniu zasilania
(Mains 230V i ON) sygnalizuje stan przejsciowy, tj. rozgrzewanie lampy i czekanie na
wlaczenie napigcia anodowego,

Ready gotowo$¢ wzmacniacza do pracy (zalecany kolor: zielona)
Tx wzmacniacz w stanie nadawania (zalecany kolor: czerwona)
OPR aktywne sterowanie wzmacniacza do pracy (zalecany kolor: z6lta)

LNApwr  wlaczenie zasilania przedwzmacniacza antenowego (zalecany kolor: zo6tta)
LNArel wlaczenie napigcia na przekazniki przedwzmacniacza antenowego (zalecany kolor: zo6tta).

Regulacje uktadow ptytki oraz elementy dodatkowe omowione beda w dalszej czgsci opracowania.
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3. Plytka PA3 - ustawienia i regulacje wstepne

Uwaga - nalezy wykona¢ wszystkie czynnosci w kolejno$ci opisanej w tym rozdziale i przetestowac wszystkie
funkcje przed instalacja ptytki we wzmacniaczu.

3.1. Czynnosci wstepne
1. Ptytka poza wzmacniaczem, wyja¢ wszystkie uktady scalone z podstawek.

2. Podtaczy¢ transformator zasilania automatyki - wyjsciowe napigcie zmienne (19V..20V) transformatora (na
schemacie ozn. T3) podtaczy¢ do ztacza AUT/AC. Transformator zasili¢ napigciem 230V .
Uwaga - nie podlaczaé napigcia 230V bezposrednio do phytki

3. Skontrolowa¢ napigcia
- ok. 28V na pinach kondensatora C10 (4700uF) - mierzy¢ po stronie Sciezek ptytki
- 12V (wzgledem masy, pin 0V) na wyjsciu opisanym ,,+12V”
- napiecie +12V na odpowiednich nézkach podstawek uktadoéw scalonych :
na nézkach nr 14 podstawek 14-nézkowych — uktady U5, U6, U7, U10,
na ndézkach nr 8 podstawek 8-né6zkowych — uktady U3 i U4

4.0dtaczy¢ zasilanie, poczekac na roztadowanie kondensatora C10. Wstawi¢ uktady scalone w podstawki na swoje

miejsca.

3.2. Kalibracja miernikéw
Do kalibracji miernikdw zaleca si¢ uzycie zasilacza regulowanego i opornikéw regulowanych (potencjometrow) -
patrz rysunki nr 3.2.1 oraz 3.2.2.

3.2.1. Kalibracja miernika pradu siatki
Zalecana czuto$ci miernika Igl nie powinna by¢ wigksza niz ImA.

1. Podtaczy¢ miernik pradu siatkowego do wejs¢ mIgl+ i mIgl-. Potencjometr PR7 clgl w pozycji skrajnej
zgodnie z ruchem wskazowek zegara (maksymalna opornosc).

2. Wykona¢ potaczenie dodatkowe jak na rysunku 3.2.1.

Ustawic Ak na maks. prad
skali miernika Ig

" il
amperomierz ( % 100 om / 5W
kontrolny s Y
J— lg [MmA]
Zasilacz T
12V 2A !

clg1 - kalibracja wskazan
B T miernika Ig

ov
Rys. 3.2.1. Kalibracja wskazan miernika pradu siatki
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3. Ustawi¢ opornik dodatkowy 100om i/lub zasilacz, tak aby wartos¢ wskazan amperomierza kontrolnego byta
o0 znanej wartosci, jak przewidywany prad siatki, np. 100mA

4. Ustawia¢ potencjometr PR7 clgl tak, aby miernik Ig wskazywat ta sama warto$¢ jak miernik kontrolny.
W przypadku zbyt duzych wskazan dotaczy¢ dodatkowy opornik rownolegle do miernika Ig

np. na wtyczce do ztacza mlIgl - dobraé tak, aby wlasciwe wskazania byty w srodkowym
polozeniu potencjometru PR7 clgl.

3.2.2 Kalibracja miernika pradu anodowego

1. Podtaczy¢ miernik pradu anodowego do wejs¢ mla+ i mla-. Potencjometr PR6 cla w pozycji skrajnej
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

2. Wykona¢ potaczenie jak na rysunku nr 3.2.2.

100 om / 5W |—; i - HV
Ustawic amperomierz kontrolny Ak ?
na maks. prad skali miernika la L5 i—_:;i
=]
- 1k
Zasilacz ! cla - kalibracja wskazan
19V 2A ; miernika la ) DI5.¥ o
n PR6 cla RS < ~ T+

Amperomierz
kontrolny
Ak

|

P
2 J—o

[

o

(o)

PR7clg1l
mig1 < | l D13 trig1
R7S & =c2o | |b—
J_ D11T 4 PR5

Rys. 3.2.2. Kalibracja wskazan miernika pradu anodowego

3. Ustawi¢ opornik dodatkowy 100om i/lub zasilacz, tak aby warto$¢ wskazan amperomierza kontrolnego byta
znanej wartosci, jak przewidywany prad anodowy, np. 1,0A

4. Ustawic¢ potencjometr PR6 cla tak, aby wskazywal ta sama warto$¢ jak miernik kontrolny.

W przypadku zbyt duzych wskazan dotaczy¢ dodatkowy opornik rownolegle do miernika np. na wtyczce do ztacza
mla - dobra¢ tak aby wlasciwe wskazania byly w srodkowym potozeniu potencjometru PR6.
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3.2.3. Kontrola zakresu regulacji punktu pracy lampy
1. Podlaczy¢ tranzystor Q5 (TIP137) do ptytki
2. Nie podtaczaé zasilania automatyki (ztacze AUT/AC).

3. Ustawi¢ potencjometr PR4 BIAS w pozycji do oporu przeciwnie do ruchu wskazowek zegara (maksymalna
opornosc).

4. Wykona¢ potaczenie jak na rys. nr 3.2.3 - uwaga konieczny jest dodatkowy rezystor szeregowy
Napigcie pomocniczego zasilacza musi by¢ wigksze niz maksymalne wymagane przedpigcie siatka-katoda lampy.

CATHODE

Napiecie ustawiac )
potencjometrem L6 =
PR4 BIAS J
PR4 BIAS R8 <
I ! 220 om/5W
om
Q5
R68 R0 [l 1ip1a7 / R
C34 R69 B/ /E ‘J_\ Woltomierz - ,
;L NJ| kontrolny | Zasilacz
D17 e 7 VK ——
ok. 2.5V c33 \l T
R67 C32=
.

Rys. 3.2.3. Kalibracja wskazan miernika pradu anodowego

5. Regulujac potencjometrem PR4 BIAS sprawdzi¢, czy napigcie na tranzystorze zmienia si¢ w zadanym zakresie.
Dla lampy GS35B warto$¢ min. 17V, maks 33V

Jesli do dyspozycji jest zasilacz o regulowanym pradzie sprawdzi¢, czy napigcie na tranzystorze Q5 jest state w
zakresie od ok. 50mA do ok. 1,5A. Niewielkie zmiany napigcia wynikaja z wptywu opornosci doprowadzen.

6. Ustawi¢ potencjometr PR4 BIAS w pozycji do oporu przeciwnie do ruchu wskazowek zegara (maksymalna
opornos¢). Po wlozeniu lampy ustawiony bedzie minimalny prad spoczynkowy.

7. Odlaczy¢ uktad dodatkowy.
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3.4. Kontrola ukladéw logicznych i alarmu

3.4.1. Sprawdzenie ukladéw kontrolnych

1. Podtaczy¢ (przylutowac) rezystor ok. 47k rownolegle do R63 (1Mom) od strony $ciezek ptytki.
Ma to na celu to czas wstgpnego nagrzewania na czas prob.

2. Sprawdzi¢ ustawienie zworek obok uktadu U10. Ustawi¢ wstgpnie na pozycje H2L obie zworki.

Funkcje zworek:
H2L - sygnat PTT przy nadawaniu zwiera wejscie do masy przy nadawaniu

L2H - sygnal PTT wystawia napigcie dodatnie +12V przy nadawaniu.

3. Podtaczy¢ diody (LED-y) kontrolne i przetacznik Reset

4. Podlaczy¢ wyjscie transformatora automatyki (19..20V AC) do wejscia AUT/AC.

Diody kontrolne dAnode i dGrHv powinny by¢ podiaczone.

Po wiaczeniu napigcia obie diody powinny si¢ zaswiecié. Po ok. 3..5 sek (czas testowy) diody powinny zgasnaé, co
oznacza zakonczenie wstgpnego czasu wygrzewania.

Uwaga - nie uzywac¢ transformatora o wyzszym napigciu (np. 24V) ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
stabilizatorow i w konsekwencji uktadéw scalonych — napigcie po prostowniku jest wtedy wyzsze niz 30V, a to jest
zbyt duzo do prawidtowej pracy automatyki.

5. Podtaczy¢ wejscie HVOK+ do wyjscia +12V dla symulacji istnienia napigcia anodowego lampy z dzielnika
(patrz schemat modutu prostownika wysokiego napigcia). Dioda dGrHv powinna zgasnac.

Uwaga dzielnik kontrolny napigcia anodowego (na ptycie prostownika wysokiego napigcia) powinien dostarczac
napigcia min. 9V przy nominalnym napigciu anodowym.

Ponadto konieczne jest - ze wzgledéw niezawodnosci - aby oporniki dzielnika od strony masy

byly montowane jako podwdjne ( 2 x 160kom) a nie pojedynczy 80kom — patrz schemat modutu w.n.

6. Zewrze¢ sygnat PTT do masy.
Dioda dTx powinna sig zapali¢. Przekaznik RLY4 powinien zadziatac.

Sprawdzi¢ dziatanie dla pozycji zworek L2H: podtaczy¢ wejscie PTT do napigeia +12V - dioda dTx powinna sig
zapali¢, przekaznik RLY4 zadziatac.

7. W czasie, gdy zwarte jest PTT do masy (zworki w pozycji H2L) odtaczy¢ tymczasowo HVOK+ od napigcia
+12V - symulacja zaniku napigcia anodowego.

Diody dTx i dRdy powinny zgasna¢, RLY4 pusci¢, natomiast dioda dGrHv zaswiecic.

Sprawdzi¢, czy przekaznik RLY4 nie dziata przy zwieraniu PTT, gdy nie ma potaczenia HVOK+ do +12V
Ponowne podtaczenie HVOK+ (powrot napigcia anodowego) z +12V powinno przywrocic¢ dziatanie przekaznika
RLY4.

3.4.2. Ustawienie progu przekroczenia maksymalnego pradu siatki

1. Wykonaé pomocnicze podtaczenia jak dla kalibracji miernika pradu siatki, rys. 3.2.1.
Potencjometr PRS trlgl ustawi¢ w pozycji skrajnej, zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

2. Wlaczy¢ zasilanie automatyki, odczeka¢ czas wstgpnego nagrzewania
Po tym powinna sig §wieci¢ tylko dioda dRdy (Ready).
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3. Wilaczy¢ pomocniczy zasilacz i wymusi¢ prad, przy ktérym powinien nastgpi¢ alarm
(dla GS35B to ok. 300mA).

4. Krecac powoli potencjometrem PRS trIgl przeciwnie do ruchu wskazowek zegara znalez¢ punkt, w ktorym
nastapi wytaczenie: dioda dGrHv zaswieci, dioda dRdy (Ready) zgasnie.

Zmniejszy¢ prad, dioda dRdy powinna si¢ ponownie zaswieci¢ (dGrHv zgasnie),

5. Wylaczy¢ zasilanie, zdemontowac¢ uktad pomocniczy.

3.4.3. Ustawienie progu przekroczenia maksymalnego pradu anodowego

1. Wykona¢ pomocnicze podlaczenia jak przy kalibracji miernika pradu anodowego, rys. 3.2.2.
Potencjometr PR1 trla ustawi¢ do pozycji skrajnej, przeciwnie do ruchu wskazowek zegara.

2. Wiaczy¢ zasilanie, odczekaé czas wstepnego wygrzewania.
Dioda dRdy (READY) powinna §wiecic.

3. Wymusi¢ pomocniczym zasilaczem prad, przy ktérym ograniczenie powinno zadziata¢
(dla GS35B ok. 1,5A).

4. Krecac potencjometrem PR1 trla powoli zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara az do momentu zapalenia
diody dAnode, dioda dRdy powinna zgasna¢ (zaniknie napigcie +26V).

Powrotne krgcenie potencjometrem nie powinno przywrécic¢ swiecenia diody dRdy.

Przywrdcenie nastapi przez nacisnigcie przycisku RESET (zwarcie wejscia RESET do masy).

Powtorzy¢ operacje do ustawienia wymaganego pradu wyltaczenia.

Jesli prad wylaczenia jest zbyt maty, to zmniejszy¢ warto$¢ opornika R59 (jest 3,3k) na 2,2k.

5. Wylaczy¢ zasilanie i zdemontowaé uktad pomocniczy.

3.4.4. Wstepny czas wygrzewania
1. Odtaczy¢ opornik 47k (podtaczony réwnolegle do R63 = 1Mom) na czas testow.

2. Wlaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ czas, po ktorym zapali si¢ dioda dRdy. Powinien on wynosi¢ min 90 sek. max.
120 sek.

Wmontowa¢ plytke do obudowy i wykona¢ wszystkie potaczenia zgodnie ze schematem.
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4. Informacje eksploatacyjne

4.1.

Polaczenie z transceiver-em

Sygnat sterujacy wlaczanie wzmacniacza w stan nadawania jest wejsciowy sygnat PTT zwierany do masy
podczas nadawania ( zworki obok uktadu U10 w pozycji H2L) lub wystawieniem napigcia +12V (zworki w
pozycji L2H).

Maksymalne napigcie jakie moze pojawi¢ si¢ na wejsciu sterujacym od strony wzmacniacza wynosi nie wigcej
niz 12V, prad nie wigcej niz 4mA. Umozliwia to sterowanie z typowego transceiver-a posiadajacego wyjscie

P

Piny
np. d

TT przekaznikiem lub tranzystorem w uktadzie typu OC (otwarty kolektor).

NO NC

PTT

Widok od przodu
(od strony wtyczki)

Rys. 4.1. Zalecany rozktad potaczenia na gniazdo typu DIN.

NO-C-NC sg stykami przekaznika RLY4 wlaczajacego pracg lampy wzmacniacza i moga by¢ wykorzystane
o zwrotnej kontroli zadzialania wzmacniacza lub sterowania innych urzadzen.

4.2. Procedura wlaczania i wylaczania wzmacniacza, praca

4.2.1

4.2.2

. Procedura wlaczenia wzmacniacza:

wlaczy¢ wylacznik gtowny Mains 230V

wiaczy¢ wytacznik ON/OFF w pozycje ON - zapala si¢ diody Anode i GRID/HV — stan Warm Up,
zacznie pracowac wentylator, przez chwile gto$no (wysokie obroty), po chwili scichnie (wolne obroty)
odczekac ok. 2 minuty — czas rozgrzewania lampy, w tym czasie mozna ustysze¢ ciche puknigcia wewnatrz
wzmacniacza: zadziataja przekazniki odpowiednio migkkiego startu zarzenia (po ok. 10 sek), pusci
przekaznik szybkich obrotow wentylatora.

po rozgrzaniu lampy nastapi wlaczenie zasilacza napigcia anodowego - zapali si¢ dioda READY, najpierw
zadziala przekaznik RLY5 (nie nalezy do plytki) wlaczajacy zasilanie transformatora wysokiego napigcia,
po ok. 1..1,5 sek. wlaczy si¢ przekaznik RLY3 zwierajacy oporniki ograniczajace prad uderzeniowy
transformatora w.n.

wlaczy¢ przetacznik OPR/STBY w pozycje OPR — zapali si¢ dioda OPR — od tej chwili mozliwa jest
praca wzmacniacza.

. Procedura wylgczania wzmacniacza

przetaczy¢ przetacznik OPR/STBY w pozycje STBY — nastapi zablokowanie sterowania z transceiver-a
przetaczy¢ wytacznik ON/OFF do pozycji OFF — zapali si¢ pod$swietlenie, nadal bedzie stycha¢ pracg
wentylatora — wychtadzanie lampy

po ok. 4 minutach po zakonczeniu chtodzenia lampy zgasnie pod§wietlenie wytacznika ON/OFF
wzmacniacz jest wylaczony, nie jest pobierana zadna moc z sieci zasilajace;j,

wylaczy¢ wylacznik MAINS 230V w celu catkowitego odlaczenia wzmacniacza od sieci zasilajace;.
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4.3. Wentylatory

4.3.1. Wentylator glowny

- wentylator gtowny oznaczony na schematach M1 (na napigcie 230V AC, chtodzacy lampg) pracuje stale,
normalnie na zwolnionych obrotach (dla zapewnienia minimum hatasu) — ma wtedy wlaczone w szereg
oporniki redukcyjne R237+R238

- po przetaczeniu na nadawanie z opdznieniem ok. 2..3 sek. wlaczane sa pelne obroty wentylatora —
przekaznik RLY1 (na ptytce) zwiera oporniki

- powrocie na odbidr wentylator przez ok. 10..15 sek. pracuje nadal na petnych obrotach, po czym
przekaznik RLY1 puszcza i wentylator powraca do pracy na zwolnionych obrotach.

- w przypadku, gdy temperatura powietrza na wyjsciu przekracza prog ok. 45 st.C — kontrola terminstorem
NTC 22k, (R217) utrzymywane sa peine obroty wentylatora w celu zapewnienia wlasciwego chlodzenia.

4.3.2. Wentylator pomocniczy

Wentylator pomocniczy ozn. M2, wymusza ruch powietrza wewnatrz obudowy wzmacniacza. Zalecany jest

wentylator stosowany w zasilaczach komputerowych na 12V DC — zasilany z napigcia 12V plytki.

Jest on konieczny, poniewaz szereg uktadow wydziela ciepto. Sa to m.in.:

- stabilizatory 12V i 15V na ptytce

- tranzystor TIP137 stabilizacji punktu pracy wzmacniacza — poza ptytka na osobnym radiatorze, badz
przykrecony do obudowy wzmacniacza (poprzez podktadke izolujaca)

- oporniki redukcyjne wentylatora gtéwnego (R237 i R238)

- opornik termostatu (R235, patrz opis dalej).

Rys. 4.3.2. Zalecany montaz opornikow redukcyjnych wentylatora gtéwnego

4.3.3. Termostat.

Lampy ceramiczne wymagaja wychtodzenia po wytaczeniu wzmacniacza. W tym celu przewidziano specjalny
uktad, ktory zapewnia pracg wentylatora ok. 3..4 min. po wylaczeniu. Sklada si¢ z termostatu ozn, na
schemacie BTF-060, opornika R235 (10kom/5W) oraz odpowiedniego uktadu stykow wytacznika ON/OFF.
Termostat jest mechanicznie sprzgzony z opornikiem R235. Termostat i opornik nalezy montowac¢ na ptytce
izolacyjnej odpornej na temperaturg (najlepiej teflonowej) w sposdb pokazany na rysunku 4.3.3.3.

Po wlaczeniu zasilania opornik podgrzewa termostat i nastgpuje zwarcie stykéw. Nie ma to wptywu na biezaca
pracg wentylatora, poniewaz styki termostatu sa zwarte wytacznikiem ON/OFF.

Po wylaczeniu wzmacniacza wytacznikiem ON/OFF na pozycje OFF (bez wytaczenia wylacznika gléwnego
Mains 230V) styki termostatu nadal sa zwarte, a poniewaz opornik R235 nie jest zasilany, to nast¢puje
powolny spadek temperatury termostatu. Po osiagnigciu temperatury ok. 45 st. nastapi rozwarcie stykow i
wylaczenie wentylatora gtownego.
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Rys. 4.3.3.3. Spos6b montazu termostatu.

4.4. LNA — sterowanie i zasilanie przedwzmacniacza antenowego

Plytka PA3 posiada uktady stuzace do zasilania i sterowania przedwzmacniacza antenowego.

Do dyspozycji jest napigcie +15V o wydajnosci do 200mA do zasilania przedwzmacniacza, oraz napigcie 26V
o wydajno$ci max. 800mA do zasilania przekaznikdéw przy przedwzmacniaczu. Oba napigcia sa zabezpieczone
przez przeciazeniem i/lub zwarciem bezpiecznikami polimerowymi, przed przepigciami warystorami.
Potaczenie wzmacniacz/przedwzmacniacz nalezy wykona¢ osobnym kablem 4 zylowym.

W czasie, gdy wzmacniacz mocy jest wylaczony — nie ma zasilania przekaznikoéw — sa one w stanie
spoczynkowym, tor sygnalowy przedwzmacniacza jest ominigty.

Wiaczenie wzmacniacza mocy i przetacznika LNA On wlacza zasilanie przedwzmacniacza (+15V)
sygnalizowane dioda LNApwr, oraz zasilanie przekaznikow przy antenie (dioda LNArel).

Przejscie na nadawanie — sygnal PTT z trx-a - powoduje wylaczenie zasilania przekaznikoéw (gasnie dioda
LNArel).

Zasilanie przedwzmacniacza jest caly czas podtrzymywane — tranzystory typu GasFet sa znaczenie bardziej
wytrzymatle na przeciazenia gdy sa zasilane.

Uktady te dziataja niezaleznie od ustawienia przetacznika OPR/STBY. Zapewnia to prawidtowa pracg i
bezpieczenstwo przedwzmacniacza niezaleznie od tego, czy wzmacniacz mocy wzmachia, czy nie — praca tylko
transceiverem. Warunkiem jest, aby wzmacniacz mocy byl wiaczony i aby podawany byt z trx sygnat PTT.

4.5. Kolejnos¢ przelaczania - sequencer
Plytka Pa3 realizuje nastgpujaca kolejnos¢ przetaczania:

odbior — nadawanie
PTT transceiver-a — sygnat na wejscie PTT wzmacniacza
— przetaczenie (zwolnienie) przekaznikow przedwzmacniacza LNA - LNArel
— przelaczenie przekaznikow antenowych wzmacniacza — RLY6 i RLY7
— wiaczenie lampy — przekaznik RLY4
— podanie sygnatu zwrotnego do TRX — styki NO-C-NC RLY4

nadawanie — odbior
PTT zwolnienie — sygnat na wej$cie PTT wzmacniacza,
— wylaczenie lampy — zwolnienie RLY4, powr6t stykow NO-C-NC do stanu spoczynkowego,
— przetaczenie (zwolnienie) przekaznikdw wzmacniacza - RLY6 i RLY7
— przetaczenie (wlaczenie) przekaznikow przedwzmacniacza LNA - LNArel
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5. Wymiana lampy i ustawianie pradu spoczynkowego

W celu wymiany lampy nalezy:

- wylaczy¢ wzmacniacz, odtaczy¢ kabel sieci zasilajacej 230V

- odczekac ok. 2..3 minuty w celu roztadowania kondensatoré6w zasilacza wysokiego napigcia zdjac
obudowe

- roztadowa¢ kondensatory zasilacza wysokiego napigcia,

- odkreci¢ obudowe lampy

- wyjac¢ lampg przez wkrecenie w $rubg radiatora lampy $ruby z gwintem M8 (dla lamp GS35/GS31), lekko
poruszajac lampa w boksie, przy czym zwraca¢ nalezy uwagg, aby nie naraza¢ lampy na uderzenia,

- wlozy¢ nowa lampg, skreci¢ obudowe lampy, potencjometr PR4 BIAS na ptytce Pa3 ustawi¢ do
koncowej pozycji w prawo (przeciwnie do ruchu wskazowek zegara),

- ustawi¢ prad spoczynkowy lampy : po wlaczeniu wzmacniacza przetaczy¢é wzm. na nadawanie bez
sterowania w.cz i krgcac powoli potencjometrem w lewo (zgodnie z ruchem wskazowek zegara) ustawic
prad spoczynkowy Ia lampy (warto$¢ pradu dla lamp: GS-35 - 120mA, GS-31- 100mA, GI7B —
40..50mA,

Rozmieszczenie elementow regulacyjnych pokazano w pliku: PA3 v203_pcb_elem_regul.pdf.

Uwaga
Nie wolno dotyka¢ gotymi rgkami lampy, a szczeg6lnie jej elementéw ceramicznych. W przypadku
dotknigcia zalecane jest umycie lampy spirytusem etylowym.

6. Lampy ceramiczne po dlugim lezakowaniu - formatowanie

Procedura formatowania lamp ceramicznych opracowana na podstawie opisu SM5BSZ. I tak:

1. umy¢ lampg — lampy nie dotykaé lampy palcami
- $lady ttuszczu na ceramice moga spowodowaé dodatkowe straty, mozliwos¢ przeskoku iskry po
ceramice,
- zszarzate srebro umy¢ CIF-em delikatnie szczoteczka do zgbow,

2. formatowanie:
- zapewni¢ chlodzenie dolnej czgséci lampy,
- wlaczy¢ lampe do obnizonego - na ok. 1/10 nominalnego - napigcia zarzenia, bez napigcia anodowego
- podwyzszaé napigcie zarzenia o kolejne 1/10 warto$ci nominalnej, co ok. 1,5 .. 2 godziny,
- pozostawi¢ lampe na pelnym napigciu zarzenia ok. 5..10 godzin,

We wzmacniaczu:

- ustawi¢ elementy regulacyjne punktu pracy lampy bez pradu spoczynkowego,

- podtaczy¢ napigcie anodowe na ok. % nominalnego, ale przez rezystor ok. 20..100kom, pozostawi¢ na
min. 2 godziny

- podwyzsza¢ napigcie anodowe co ok. 2 godziny, az do pelnego napigcia pracy,

- usuna¢ opornik, wlaczy¢ ponownie napigcie anodowe, ustawié prad
spoczynkowy na ok. 1/5 normalnego,

- wysterowa¢ wzmacniacz na ok. 5% mocy, obserwowac prad lampy,

- powoli (co ok. 5 min) zwigkszaé¢ moc,

- ustawi¢ nominalny prad spoczynkowy lampy,

- podlaczy¢ sterowanie, powoli zwigkszy¢ moc do osiagnigcia petnej warto$ci.

Jesli nie ma innych uszkodzen, lampa jest gotowa do pracy.
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