Wzmacniacze mocy radiostacji
amatorskich

na lampach — triodach ceramicznych
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Po co budujemy wzmacniacza mocy:

1. polujemy na DX-y
2. startujemy w zawodach
3. mamy problemy z dowotaniem sie

4. ... propagacja nie taka ...

A ... moc posiadanego transceiver-a — zwykle ok. 100W — nie wystarcza

Co mozemy zrobi¢ :

1. Kupi¢ gotowy wzmacniacz — jak rodzina sie dowie o jego cenie ...
2. Zbudowac samemu - jesli tak, to na co zwrdci¢ uwage.

| na ten temat chciatbym cos powiedziec.
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Moje doswiadczenia dotycza lamp :

GS 35B GI7B/Gl70B GS31B/GI39B
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Wzmacniacz o podstawie siatkowej na triodach ceramicznych.

Dlaczego ?

1. lampy te sg jeszcze dostepne po przystepnych cenach

2. prosty uktad elektryczny, wzmachniacz taki jest stabilny w pracy,

3. wiekszosc transceiverow ma moc rzedu 100W,
wystarczajgca do wysterowania lamp w katodzie

Lampa

GS35B
GS31B
GI7B

2 x GI7B

moc wejsciowa [W] moc wyjsciowa [W]
80 1500
80 1200
25 400
55 700
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Co powinien zawiera¢ uktad sterujacy wzmacniacza

1. system kontroli zatgczania

2. system kontroli chtodzenia

3. system kontroli warunkéw pracy lampy

4. sequencer — przetaczanie nadawanie/odbior
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1. system kontroli zatqczania zasilania

- miekki start zarzenia

Uz [V[ Iz[A] R goracy[om] R zimny[om]
GS35B 12,6 3.10 4,0 0,6..0,7
GS31B 12,6 3.10 4,0 0,6..0,7
GI7B 12,6 2,5 6,5 2,5
GI150B 12,6 0,8 15,5 9,5

- opdznione wigczenie napiecia anodowego po podgrzaniu lampy

z reguty ok. 90..120 sek

- miekki start transformatora anodowego

eliminacja pradu uderzeniowego, gtownie transformatoréw toroidalnych
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2. Chtodzenie

- wentylator

przy wtgczaniu zarzenia lampa musi juz by¢ chtodzona

- kontrola pracy wentylatora w zaleznosci od temperatury
pomiar temperatury powietrza na wyjsciu (wywiew)
wystarczg 2 szybkosci:

- normalny - cichy
- petny - przy nadawaniu i chwile po i przy podwyzszonej temepraturze

- wychtodzenie lampy

po wytaczeniu wzmacniacza lampa musi by¢ wychtodzona,
konieczna praca wentylatora przez ok. 3..5 minut
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3. Funkcje sterowania
- stabilizacja punktu pracy lampy
niezaleznie od prgdu anodowego,

- zabezpieczenie przed podaniem mocy sterujgcej na lampe, gdy
nie ma napiecia anodowego - grozi stopieniem siatki.

- pomiar i ograniczenie maksymalnego pragdu anodowego

- pomiar i ograniczenie maksymalnego pradu siatki

- pomiary wielkosci napiecia anodowego, czy aby nie jest zbyt niskie

- PTT - sygnat bezporagdowy - narastajgcy lub opadajacy
trx-y maja wyjscie typu Open Collector
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4. Sequencer
Kolejnos¢ wtgczania:

PTT transceiver-a
— sygnat do wzmacniacza
— [ przetgczenie przekaznikow przedwzmacniacza LNA ]
— przetaczenie przekaznikow antenowych
— wigczenie lampy
— podanie sygnatu zwrotnego do TRX

czas zadziatania przekaznikéw typowo wynosi ok. 10..20 mS
np REF14 - ok. 8..10mS (wraz z drganiem stykow)

Ale
wiekszosc transceiverow nie ma opoznienia
podania mocy po przycisnieciu PTT,
niektore nowsze juz majg

stare lampowe TRX-y posiadaty sygnat wejsciowy ALC
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Funkcje ptyty automatyki PA3
1. mozliwos¢ wspotpracy z praktycznie dowolna lampa trioda,
2. miekki start zarzenia lampy,
3. opoznienie wigczenia napiecia anodowego - typowo 90..120 sek.,
4. miekkie wigczenie transformatora anodowego - wazne dla transformatoréw toroidalnych,
5. kontrola przekroczenia maksymalnego pradu anodowego,
6. kontrola przekroczenia maksymalnego pradu siatki,

7. sterowanie miernikdw na ptycie czotowej: prady anody (la) i siatki (1g),
mocy sterujgcej (Pin) i mocy wyjsciowej (Pout),

8. stabilizacja punktu pracy lampy - przedpiecie siatka-katoda,

9. 2 szybkosci pracy wentylatora gtdwnego w zaleznosci od temperatury,

10. praca wentylatora dla wychtodzenia lampy po wytgczeniu zasilania (ok. 3..4min),
11. sekwencer przetgczania nadawanie-odbior,

12. zasilanie i sterowanie przedwzmacniacza antenowego skorelowane z przetgczaniem nad-odb.
Z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym i przeciw przepieciowym
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Plytka PA3
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Lampy ceramiczne po diugim lezakowaniu
Co z nimi ?
Sprawdzic :
- zarzenie i zwarcia miedzy elektrodowe — mozna sprawdziC omomierzem

- proznia - nie widac getter-u

Znane zjawiska, to :

- utrata prozni, zwykle czesciowa — uwalnianie sie czgsteczek z wewnetrznych
elementow lampy

- flash over - przeskok tuku (wytadowanie) wewnatrz lampy,
ale czasem na zewnatrz po powierzchni ceramiki
przyczyna nie zostata okreslona (nie znalaztem opisu w literaturze),

Czyli nalezy lampe sformatowac ! ! !
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Formatowanie lampy ceramicznej — po dtugim lezakowaniu

1. umyc¢ lampe - nie dotykac¢ lamp palcami
- Slady ttuszczu na ceramice - dodatkowe straty
- zszarzate srebro umyc¢ delikatnie szczoteczkg do zebow CIF-em

2. formatowanie:
- zapewnic chtodzenie dolnej czesci lampy
- wigczyc¢ lampe do obnizonego — 1/10 nominalnego napiecia zarzenia
bez napiecia anodowego
- podwyzszac napiecie zarzenia co kolejne 1/10 co ok. 1,5 .. 2 godziny
- pozostawiC lampe na petnym napieciu zarzenia ok. 5.. 10 godzin

- ustawiC elementy regulacyjne punktu pracy lampy bez pragdu spoczynkowego ,
podtgczyC napiecie anodowe na ok. ¥4 nominalnego, ale przez rezystor
ok. 20..100kom, pozostawi¢ na min 2 godziny

- podwyzszac¢ napiecie anodowe co ok 2 godziny, az do petnego

- usungc opornik, wtgczy¢ ponownie napiecie anodowe, ustawic prad
spoczynkowy na ok. 1/5 normalnego

- wysterowac\c wzmacniacz na ok. 5% mocy, obserwowac prad lampy

- powoli (co ok. 5 min) zwieksza¢ moc,

- ustawi¢ nominalny prad spoczynkowy lampy,

- podtgczyc¢ sterowanie, powoli zwiekszy¢ moc do osiggniecia petnej mocy
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Powodzenia w budowie
udanych tgcznosci

wygranych zawodow

Vy 73

Jacek SP1CNV
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